anos a la obral

COMO CONSTRUIR UNA PIRAMIDE

Reconstruccidon del recinto sagrado de
Tenochtitlan a partir de los levantamientos
topograficos de los vestigios arquitectdni-
cos excavados. Superpuesta a una imagen

de Google Earth. M. De Anda, © PTM.

Reconstruccion del Templo Mayor de Tenochtitlan a partir de los levantamientos topograficos de los |

vestigios arquitectonicos excavados. Superpuesta a una imagen de Google Earth. M. De Anda, © PTM.
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Fundacion de
Tenochtitlan

y construccion
de las humildes
capillas
primigenias.
Codex Aubin, 25v.

SIEMPRE EN
CONSTRUCCION

| Huei Teocalli o Templo Mayor fue
el edificio religioso mas insigne del
imperio mexica. Erigido en el corazon
de Tenochtitlan, estuvo dedicado al
culto de Huitzilopochtli (dios solar y de
la guerra) y Tlaloc (dios pluvial y de la
fertilidad de la tierra).

Como muchas otras piramides i oaTumomavor
mesoamericanas, el Templo Mayor fue —= B g
objeto de una renovacion constante, .

desde su ereccion en el siglo xiv hasta
su destruccion en el siglo xvi. Asi lo
demuestra el hallazgo arqueologico
de siete ampliaciones totales, seis
parciales (de una o dos fachadas),
varias renivelaciones, numerosos
arreglos menores de las caras laterales
y multiples incrementos en el nivel de
los pisos de la plaza circundante. Ei

Plano de la Zona Arqueologica del Templo Mayor.
M. De Anda, © PTM.

tEn esta exposicion te invitamos a conocer como fue construido!

1375-1427

11-1Ic Acamapichtli
Huitzilihuitl
Chimalpopoca

m 1427—}440
Itzcdatl
Motecuhzoma I 1440-1469

Vb 1469-1481 Motecuhzoma I
Axayécatl
1481-1486 1469-1481
V , :
Tizoc Axayécatl
1486-1502 148{'1502
vl Ahuitzotl e
Ahuitzotl

1502-1520
Motecuhzoma II

Cronologia de las etapas constructivas

Radiografia de las sucesivas etapas constructivas del Templo Mayor. A. Lopez Austin
del Templo Mayor. © J.-B. Heron. y L. LOpez Lujan, © PTM.



BASALTO

ara la construccion del Templo
Mayor se utilizaron principalmente
piedras de origen volcanico. El basalto,
por ejemplo, es una roca ignea extrusiva
sumamente pesada y de tonos que van
del gris al negro. Los pueblos nahuas lo
denominaban con el apelativo genérico
de metldtet! (“piedra de metate”) ylo
consideraban muy apropiado para la

|

St
Ten'ochtitlan
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T s A Y u gran solidez lo convertia en materia

idoneo para la fabricacion de cimientos,
muros de carga, escalinatas y pisos para

Ubicacion de exteriores.

los principales
yacimientos

de basalto.  E basalto era traido del Peién de los
S.Velazquez,

© PTM. Banos y la peninsula de Santa Catarina.
También pudo haber sido recibido como
tributo de la peninsula de Chimalhuacan
a 15 km, del Pedregal de San Angel a
Una mina a 12 km y de las formaciones situadas

cielo abierto . . e T
de bacalto. inmediatamente al sur de Xochimilco

© 0. Quezada.

L. Lopez Lujan, © PTM.

M. Islas, © PTM.

Escalinata elaborada con bloques de basalto. Esculturas de basalto en forma de serpiente.



ESCORIA
VOLCANICA

oca ignea extrusiva de estructura
vesicular y tonalidades rojizas,
violaceas y negruzcas. Era conocida
en nahuatl como tezontli (“cabello
de piedra”). Su uso tan difundido
se debe a su abundancia, asi como
a su ligereza, tenacidad, resistencia
la intemperie y buena liga con la
argamasa.

Se empleo en los rellenos constructivos,
las escalinatas, las fachadas, los firmes
de los pisos de estuco, las banquetas,
los muros interiores, los sistemas de
calefaccion y los drenajes.

La escoria era explotada en el Penon
de los Banos ubicado a 2.8 km, el
Penon del Marqueés a 10.8 km, el Cerro
de la Estrella a 9.3 km y las elevaciones
centrales y occidentales de la peninsula
de Santa Catarina a 14 km.

_..f
. r
- i et

e . o e e
e s S - s T
e - - - N » pall = o
¥ = Tt B g 2y s S

o WO P .

Relleno elaborado con tezontle. M. Islas, © PTM.
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Ubicacion de
los principales
yacimientos
de tezontle.

S.Velazquez, JO— T
© PTM. i

Una mina a cielo
abierto de tezontle.
© O. Quezada.

Explotacidon del tezontle. Codice Florentino, lib. 11, 229v.
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N - yacimientos
o g de andesita de
lamprobolita.

S.Velazquez,
© PTM.

Una mina a
cielo abierto
de andesita de
lamprobolita.
© 0. Quezada.

Piedras esquineras de andesita de
lamprobolita. M. Islas, © PTM.

ANDESITA DE
LAMPROBOLITA

oca ignea extrusiva de tonos
rosaceos y violaceos. Los pueblos
de la Cuenca de México la conocian por
el apelativo especifico de tenayocatet!
(“piedra de Tenayuca”).

Una de sus mayores bondades es la
pseudoestratificacion en capas de
espesor variable, la cual permite
obtener cortes planos con gran
facilidad y elaborar magnificas losetas
ara pisos, piedras esquinerasy
sillares de recubrimiento.

Esta andesita procede de las canteras
de la Formacion Chiquihuite, la cual
aflora en la Sierra de Guadalupe,
principalmente en los cerros del
Chiquihuite, Tianguillo, Tenayo, Gordo

y Botano. Dichas elevaciones se
encontraban en el siglo xv a las orillas
del Lago de Texcoco,
a una distanciade 9
al2kmdelaislade

Explotacion de la andesita
de lamprobolita. Codice
Florentino, lib. 10, 19v.




ANDESITA DE
PIROXENOS

oca ighea extrusiva muy pesada
y de tonalidades grises claras y
oscuras. Llamada itztapadltetl en lengua
nahuatl, la andesita de piroxenos se
caracteriza por su gran densidad y su
pseudoestratificacion plana.

Con ella se elaboraban lajas

extremadamente lisas para pisos de

exteriores, las cuales se distinguen

por su resistencia tanto al uso como
las inclemencias de la intemperie.

Estas lajas también se utilizaron en las Jpipacion g

TR

e R

b g
-
i}

y o . los principales
plantillas de cimentacion y en la base yacimientos

o o de andesita de
de los drenajes y las cajas de ofrenda. Jiroxenss

S.Velazquez,
© PTM.

La andesita de piroxenos era explotada

en la Formacion Santa Isabel-Penén que

aflora en laisla de Tepetzinco a 2.8 km de

Tenochtitlan y en la Sierra de Guadalupe L atigramrgnto ce.andasits 08
] piroxenos. WikiCommons.

a 6.5 km, especificamente en los cerros El

Guerrero, Santa Isabel y Los Gachupines. ki
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Descripcidon de la andesita de piroxenos.
Lajas de andesita de piroxenos. M. Islas, © PTM. Cddice Florentino, lib. 11, 235v.




I[IERRA

ada vez que se ampliaba el Templo Mayor,
tambieén se requerian enormes volumenes de
tierra para sepultar la etapa recien clausuraday
construir sobre ella la nueva.

La tierra empleada en la construccion se caracteriza

por su textura arcillosa, gran plasticidad, adherencia
Ubicsicién-de y color café oscuro. Se extraia de los lechos lacustres
los principales o de las zonas pantanosas a las orillas de los lagos,
yacimientos o

por lo que contiene normalmente algas, tules,

de tierra.

S. Velazquez, escamas de pescado y caracoles.
© PTM.

Habia de diversas clases: azoquitl/ o “cieno en los
caminos de las canoas”, tlalcocomoctli o “tierra
donde se hacen espadanas y juncos’, tezoquitl o
“tierra pegaxosa que es buena para hacer barro
o0 adobes” y “tierra pegaxosa, buena para hacer

B Y

Explotacion del tezoquitl.
Codice Florentino, lib. 11, 227 .

WikiCommons.

Una ribera poco
profunda de donde
se obtenia tierra.

— - - e ———————————— - -

Relleno de tierra.

M. Islas, © PTM. Elaboracion de adobes.

Codice Florentino, lib. 11, 230wv.



MADERA

racias a diversos analisis de
identificacion taxonomica,
sabemos que para la construcciony
el remozamiento del Templo Mayor
se aprovecharon pinos, abetos, cedros
y ahuejotes de los bosques templados
y frios de la Cuenca de México,
principalmente de las sierras Nevada,
Chichinauhtzin (Ajusco), de las Cruces,
de Santa Catarina y de Guadalupe.

Era empleada fundamentalmente para
elaborar estacas de cimentacion, jambas
y dinteles para las puertas de acceso,

asi como columnas, pilastras, vigas y
morillos para sostener las techumbres.

La madera (cuahuitl) llegaba a Tenochtitlan
por vias diversas. Se vendia, trabajada y
sin trabajar, en los mercados de Coyoacan

y Tlatelolco. También era tributada en
forma periodica a la capital del imperio,
principalmente por los senorios de

Jambas y estacas de madera. M. Islas, © PTM.
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Mexico. o
S.Velazquez,
© PTM.

Bosque de coniferas en donde se
obtenia la madera. WikiCommons.

. Explotacion de la madera.
Cddice Florentino,
lib. 11, 110v.

Tributo de vigas,
tablones y morillos.
Codex Mendoza, 32r.
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Ubicacion de la provincia e
tributaria de cal.

S.Velazquez, © PTM.

Una mina a cielo abierto de
piedra caliza. WikiCommones.

Estucos de recubrimiento

elaborados con cal y arena.
M. Islas, © PTM.

Explotacion de tetizatl. Codice Florentino,
lib. 11, 221r.

Elaboracion de argamasa y aplanados.
Cddice Florentino, lib. 10, 18r.

CAL Y ARENA

a cal de rocas calizas y la arena
volcanica fueron empleadas para
elaborar los estucos y los enlucidos
que recubren pisos, escalinatas,
fachadas, muros internos, banquetas
y conductos del drenaje. También
sirvieron para la preparacion de las
argamasas que fijan al sustrato los
pisos de piedra.

La cal de piedra (tetizatl) era importada
desde localidades remotas porque la
Cuenca de México carece de afloramientos
de rocas sedimentarias. Estudios quimicos
y geologicos modernos indican que
provenia del norte del Estado de México

y el suroeste de Hidalgo, principalmente
de los alrededores de Tula.

Las arenas (xalli) se obtenian en
yacimientos de la Cuenca de Mexico.
Tambien sabemos que los mazahuaques
del Valle de Toluca tributaron arena
para la ampliacion del Templo Mayor
realizada hacia1467. &

Tributo de cargas de cal.
Codex Mendoza, 28r.




TRANSPORTE
DE MATERIALES

alvo un par de excepciones, los
materiales constructivos del
Templo Mayor eran explotados en
yacimientos proximos a Tenochtitlan.
Esto implicaba un ahorro inmenso
de tiempo y energia, debido a que la
mayoria de los traslados podia hacerse
por via lacustre.

Durante casi todo este recorrido, los
tlamamaque o portadores no cargaban
los materiales sobre sus espaldas, sino
en canoas (acalli), un medio de transporte
entre cuarenta y cincuenta veces mas
eficiente.

Segun calculos basados en datos historicos,
etnhograficos y experimentales, el mismo
individuo que podia llevar a cuestas
una carga maxima de 23 kg durante una
jornada entera, era capaz de trasladar
hasta 1,200 kg en su canoa, a una velocidad
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Transporte en canoa de tierra para la
refeccion del templo. Codex Mendoza, 63r.
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Transporte en canoa de piedra para la
refeccion del templo. Codex Mendoza, 64r.

Acarreo de materiales con mecapal.
Codex Azcatitlan, 13.
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mitl (cémmatl)

SISTEMA DE
MEDICION

\\ ahcolli
Lsistema para medir la longitud de
terrenos de cultivo, obras de ingenieria,

mitl

yollotli

N I — sectores urbanos, edificaciones,

Q) y 4

S S A esculturas y mucho mas. Como en otras
q:) %—10 ° ogeo ° ° °

2 \‘ civilizaciones, las unidades de medida

estan directamente relacionadas con las

Las unidades -
de medida se ‘

basaban en el — R dimensiones del cuerpo humano.
cuerpo humano. niquizantli
M. De Anda,
© PTM. Entre ellas destacan el yollotli (“corazon’,

83.34 cm), el xocpalli (“planta del pie”

1/3 de yollotli, 27.78 cm), el iztetl (“una’
1/4 de yollotli, 20.84 cm) y el macpalli
(“palma de la mano’; 1/10 de yollotli, 8.33 cm).

Estudios recientes han demostrado que
los edificios religiosos, las distancias que
los separan y las esculturas monoliticas,
poseen medidas que numeéricamente
estan relacionadas con la geometria del

Medicion de un terreno con cuerdas. universo y el calendario: 3, 4, 5, 9, 13, 18,
Cdodice Durdn, cap. xiu, 6.

@ yollod!

Medidas en yollotli del Edificio A.
M. De Anda © PTM.

Medidas en iztetl del monolito de la diosa
Tlatecuhtli. S. Sugiyama y S. Velazquez, © PTM.



SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

| Templo Mayor es ejemplo de la
evolucion constante de la arquitectura
mexica, desde el modesto monticulo
primigenio de tierra hasta la gigantesca
piramide de piedra que conocieron

los conquistadores europeos. Sus
transformaciones técnicas siempre
intentaron responder a los retos de un
subsuelo inestable y sujeto a hundimientos,
el cual esta conformado por arcillas
compresibles.

1“’!&‘-&;: ’:

En aras de la estabilidad del edificio
fueron fundamentales la consolidacion
y el apisonado del terreno original; el uso
combinado de pilotes de madera, tierra
y piedra; la elaboracion de entortados
de piedra y argamasa, y la construccion
de zapatas, zoclos y plataformas.

Reparaciones menores y limpieza del templo.
Cddice Florentino, lib. 12, 51v.

Sistema de
silleria para
paredes, taludes

o y escalinatas.
Igualmente, importantes resultaron Cédice Florentino,

muros y corazas de contencion, ademas lib. 11, 241r.
de paredes, taludes y escalinatas de

mamposteria o silleria que eran estucados
y dotados de desagiies. i

éﬁ ‘ Pilotes
i

i Relleno-tezontle y
{ | arcilla compactada

Muro-coraza
de contencion

Sistema de pilotes, corazas
y muros de contencion.
© 0. Quezada.

Base de lajas
para pilotes




e PINTURA MURAL

Mayor era casi
oNalaYolelvko)o]é
Lrecubiertas de estuco. Como parte

A — enteramente
L NG blanco. Codex
Tovar, 122.
de su mantenimiento, eran encaladas
en forma periodica, por lo que siempre
lucian un aspecto blanquecino y

m "'T{"f?’ﬁ'? af'fm by ; ;11{"1‘?1'&' \ ” resplandECIente'
f e ‘: 0 2. oeie o : .:-

.

Las superficies coloridas de la piramide
se circunscribian a las dos capillas de la
cuspide, tanto en sus caras exteriores
como en las interiores. Alli se empleo una
paleta pictorica reducida, compuesta
por el rojo, el ocre, el azul, el negroy el
blanco.

Con estos pigmentos de alta resistencia
se pintaban superficies enteras o se
plasmaban disenos geomeétricos,
principalmente en puertas, frisos,
cornisas y almenas. Los muros internos
tenian representaciones mas complejas:
imagenes de armamento en la capilla de
Huitzilopochtli y del dios del maiz en la
de Tlaloc. ki

Preparacion de pigmentos negro y azul.
Cddice Florentino, lib. 11, 219r-v.
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Jamba sur de la capilla de Tlaloc. F. Carrizosa y M. De Anda, © PTM. Pigmento ocre. Codex Mendoza, 40r.



ESCULTURA
MONUMENTAL

| programa simbadlico del Templo
Mayor se completaba con monolitos
esculpidos en basalto y andesita que
estaban totalmente policromados.
Predominaban las serpientes, pues
el edificio evocaba al mitico Coatéepetl
o “Cerro de las Serpientes’, lugar de
nacimiento de Huitzilopochtli.

Los tetzotzonque esculpiendo una efigie de
Motecuhzoma l. Codice Durdn, cap. xxxi, 9.

La gran efigie pétrea de este numen
solar y de la guerra, junto con la del
dios pluvial y de la fertilidad Tlaloc,
eran veneradas en la cuspide de la
piramide. Alla compartian espacio con
cuatro esculturas de la diosa terrestre
Coatlicue, con la mesa ceremonial
conocida como chacmool y con dos
portaestandartes.

Distribucion de esculturas: A) Coatlicues,

B) portaestandartes, C) téchcatl, D) chacmool-Tlaloc,
E) Coyolxauhqui, F) Tlaltecuhtli. T. Medina, © PTM.

Monolito de
Coyolxauhqui.
F. Carrizosa y M.
De Anda, © PTM.

Al pie del edificio yacian los monolitos
de la deidad lunar Coyolxauhqui y de la
tierra Tlaltecuhtli, asi como esculturas
menores que figuraban guerreros

estelares, ranas y ofidios. ki

Monolito de
Tlaltecuhtli.
K. Garretty

M. De Anda,
© PTM.

Distribucion
de serpientes
y braseros.

F. Carrizosay
M. De Anda,
© PTM.




Ampliacion del Templo Mayor
entre 1483y 1487.

Codex Telleriano-Remensis,
38v-309r.
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COmo resultado de estas frecuentes renovaciones, =
=
el Templo Mayor de Tenochtitlan alcanzé los 45 m = B Fase !
o . . e ase lla
de altura en tan solo 200 anos. Entre las motivaciones Fase I1b
r o o o . M Fase llc
de esta eufdrica actividad constructiva se encuentran T Face ]
fenomenos naturales como terremotos, inundaciones : At
y hundimientos del terreno. = Fase Vb
. rase
M Fase VI

La mayoria de las ampliaciones, empero, se deben
al deseo de los gobernantes por dejar su impronta
y, sobre todo, son consecuencia de su politica
expansionista. Invariablemente, cada agrandamiento
era inaugurado tras realizarse una conquista militar.
Asi, el flamante edificio celebraba y santificaba la

inclusion de nuevos tributarios dentro de la esfera Las etapas

o o o constructivas del
de dominio mexica. Templo Mayor.

M. De Anda. © PTM.

En otras palabras, el Templo Mayor crecia a la par que
aumentaba el imperio, lo que hace comprender por

Mitad norte del edificio Mitad sur del edificio

Tlaloc o W =T Huitzilopochtli

Veintena de etzalcualiztli | / Ll L L\ Veintena de panquetzaliztli

ici L] [ ] Solsticio de invierno

. _?_OIStICIO je ;erlalno. f:, T | i ; il
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SECRETARIA DE CULTURA PROYECTO;TEMPLO MAYOR
Secretaria Fundador
Claudia Curiel de Icaza Eduardo Matos Moctezuma
Director
INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA Leonardo Lopez Lujan
E HISTORIA
Integrantes
Director Adriana Sanroman Peyron
Joel Omar Vazquez Herrera Alba Azucena Barrios Ruiz
Alejandra Aguirre Molina
Secretario Tecnico Alexis Tinoco Barbosa
Jose Luis Perea Gonzalez Andréz Ruiz Ruiz
Antonio de Jesus Marin Calvo
Secretario Administrativo Aurora Montufar Lépez
Pedro Velazquez Beltran Belem Zuniga-Arellano
Braulio Victor Rodriguez Molina
Coordinador Nacional de Museos Bryan Velazquez Estrada
y Exposiciones Carmen Leonor Aguilar Navarro
Juan Manuel Garibay Lopez Daniel Alejandro Hernandez Alcantara

Diana K. Moreiras Reynaga
Diego Matadamas Gomora
Emilio Esquivel Munoz
Gerardo Pedraza Rubio
Israel Elizalde Mendez
Patricia Ledesma Bouchan Jacqueline Castro Irineo
Juan Ruiz Hernandez
Karina Lopez Hernandez
Alejandro Bustamante Alvarez Laura Angélica Ortiz Tenorio
Maria Barajas Rocha
Michelle De Anda Rogel
Mishel Paola Agquirre Hernandez Miguel Baez Péerez
Mirsa Islas Orozco
Oscar Ruiz Ruiz
Bianca Moreno Alarcon Patricio Vignon Whaley Flores
Ricardo Sanchez Hernandez

Omar Gonzalez San Miguel La Zona Arqueolodgica
del Templo Mayor-INAH.
S. Sugiyama, © PTM.
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COMO CONSTRUIR UNA PIRAMIDE

Roberto Mendoza Vieyra
Roberto Ruiz Ruiz

Rodolfo Enrique Aguilar Tapia

Rosa Itzel Lopez Poblano
Saburo Sugiyama
Samara Velazquez Arteaga
Sofia Benitez Villalobos
Tomas Cruz Ruiz
Victor Cortés Meléndez

EXPOSICION

Curaduria y textos
Leonardo Lopez Lujan

Michelle De Anda Rogel

Investigacion
Agustin Ortiz
Alejandra Quintanar
Alessandra Pecci
Aurora Montufar
Camila Pascal
Domenico Miriello
Donatella Barca
Fernando Carrizosa
Giacomo Chiari
Gino M. Crisci
Jaime Torres
Jorge Blancas
Leonardo Lopez Lujan
Luis Barba
Michelle De Anda Rogel
Osiris Quezada
Raffaella de Luca
Thania Garcia Zeferino

Diseno grafico
Samara Velazquez Arteaga




;Savias queé?
El basalto del Pedregal se utilizo para construir Ciudad
Universitaria.




;Savias queé?
El tezontle se empled para revestir las fachadas de edificios
coloniales.




;Savias que?
La andesita de lamprobolita predomina en la piramide de
Tenayuca.




;Savias que?
Las lajas de andesita de piroxenos son tan lisas que se puede
caminar descalzo sobre ellas.




;Savias que?
El tono café oscuro de la tierra se debe al alto contenido de
materia organica.




;Savias que?
Numerosos vestigios de madera tallada han llegado hasta
nuestros dias.




;Savias queé?
Las tobas de Los Remedios y las calizas de Puebla se utilizaron
muy poco.




;Savias que?
En Mesoameérica no existieron los animales de tiro ni de carga.
Los materiales se trasladaban con traccion humana.




;Savias que?
Los mexicas no usaban fracciones, sino que combinaban dos o
mas unidades de medida distintas.




;Savias que?
Los mexicas obligaban a sus aliados y tributarios a aportar
materiales y mano de obra para su templo.




;Savias que?
Los pigmentos usados en exteriores eran mayoritariamente de
origen mineral.




;Savias que?
LaPiedradel SolesdebasaltoylaCoyolxauhquiylaTlaltecuhtli
son de andesita de lamprobolita.




Savias que?
El Templo Mayor alcanzé la misma altura que nuestra Columna
de la Independencia.




