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ABSTRACT
Multidisciplinary studies in the Mirador Basin have revealed data on its settlement, interaction and trade,
politics, economy, and ecology, which help to understand some of the cultural and natural processes in
this complex zone. A synthesis of archaeological, geological, epigraphic, botanical, biological, ceramic,
and topographic studies in the area using a dynamic form of data archiving program could help to create
better information in the future.

LA MUESTRA

En los trabajos de exploracién arqueoldgica de la
temporada 2008 en las concesiones forestales de La
Gloria y Cruce de La Colorada, con un drea aproxima-
da a los 74 km?, se localizaron un total de nueve sitios
arqueolégicos de diferentes rangos. La region estudiada
corresponde a un sistema de bosque bajo en donde do-
mina un sistema lacustre en extincién. Geolégicamen-
te se trata de una meseta interior que se eleva sobre los
300 msnm, teniendo sus puntos mds altos hacia el nor-
te, en donde existe un sistema de serrania que alcanza
los 500 msnm.

Durante la temporada se tomé como base central
el campamento de El Pesquero, a unos 21 km sobre el
trocopaz que conduce desde el caserio Los Pescaditos
hacia la estacion forestal La Reforma, dentro de la Con-
cesion Forestal La Gloria. Las exploraciones arqueolé-
gicas se extendieron hasta 8§ km al sur de este punto,
alcanzando el territorio de la concesién forestal de Cru-
ce de La Colorada, logrando localizar un sitio mayor
(E1 Cedro), mientras que otros dos centros menores (La
Murieca y Al Che’) fueron asociados al centro mayor,
solo que éstos dentro de la concesién La Gloria.

Se realizé un trabajo de mapeo en el que se toma-
ron puntos georeferenciados con GPS de cada sitio y
de ese punto de radio a cinta y brdjula para determinar
los conjuntos arquitecténicos, luego de crear un primer
mapa se ubicaron varios pozos de sondeo para determi-
nar una temporalidad preliminar en cada uno de los si-
tios reconocidos. Asi también se llevé a cabo un registro
de saqueos de cada drea para tener un registro del dafio
que se le ha hecho a cada drea arqueolégica.

LA RECOLECCION DE LOS DATOS

La creacién de formularios especializados para el orde-
namiento de datos ha sido la manera mds efectiva de
realizar un primer ordenamiento de la informacién que
se desea recolectar y dar orden

A los datos recolectados ya sea de forma cuantita-
tiva o cualitativa. A partir de este primer estuerzo se
puede obtener resultados mds precisos y evitar posibles
errores en la obtencién de andlisis mds amplios.

Con este fin se trata de crear un sistema jerdrquico
de ordenamiento de la informacién basado en un mapa
conceptual de la idea arqueolégica, partiendo de lo ge-
neral a lo particular con nodos que permitan recorrer
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esta informacién de forma rdpida y ordenada.

Por medio de la digitalizacién de informacién de
campo en mapas conceptuales, como un proyecto de
investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias se bus-
ca llegar a la creacion e instalacién de sistemas integra-
dos que maximicen la efectividad del andlisis y ordena-
miento de la data arqueoldgica, para su uso tanto en la
investigaciéon como en la educacion.

EL CONTEXTO DE LA AROUEOLOGIA HOY EN DIA

El desarrollo de la Arqueologia durante los dltimos 60
afios ha entrado en una etapa de reevaluacion gracias
a los grandes procesos de cambio y transformacién del
pensamiento social. Durante este tiempo dos escue-
las del pensamiento han estado en competencia en el
mundo de la arqueologia guatemalteca influenciada
ampliamente por el mundo anglosajon, las viejas es-
cuelas europeas y norteamericana, mientras que una
tercera y de amplia extension se ha desarrollado parale-
lamente en el mundo académico iberoamericano.

En Latinoamérica el uso del materialismo histérico
en la interpretacién arqueoldgica derivé en “arqueolo-
gia social latinoamericana” que surge del antagonismo
con la Arqueologia Particularista Histérica.

Las décadas anteriores han sido testigo de discursos
regular y tradicionalmente marginados como los estu-
dios de género o enfoque feminista, discursos regiona-
listas y otros gremiales como el discurso indigenista en-
tre otros, se ha intentado fusionar conceptos idealistas
en la interpretacion arqueoldgica. Es dificil establecer
un solo discurso porque la diversidad social no obedece
a leyes establecidas si no a los momentos histéricos en
los que se desenvuelve.

La tarea principal de la arqueologia es identificar
las experiencias acumuladas por la humanidad duran-
te los diferentes periodos de su existencia, es por esto,
que sigue una metodologia (método cientifico) proce-
dimientos que da lugar a la obtencién de conocimiento
por medio de la utilizacién de pasos y técnicas en la
investigacion documental y de campo.

Como toda ciencia se auxilia de otras ciencias, pero
tiene sus propios objetivos, los aportes que recolecta del
uso de estas otras ramas, son esenciales para un mejor
desarrollo de la arqueologia.

MAPAS CONCEPTUALES

Los mapas conceptuales desarrollados por Novak
(1977) se usan como un lenguaje para la descripcion y

comunicacién de conceptos dentro de la teorfa de asi-
milacién, una teoria del conocimiento que ha tenido
una enorme influencia en la investigaciéon como en la
educacién (Ausubel et al. 1978).

El mapa conceptual es la principal herramienta
metodolégica de la teorfa de asimilacién para deter-
minar lo que ya se sabe (Novak y Gowin 1984). En su
esencia, los mapas conceptuales proveen representacio-
nes grificas de conceptos en un dominio especifico de
conocimiento, construidas de tal forma que las interre-
laciones entre los conceptos son evidentes. Los concep-
tos son conectados codificando proposiciones mediante
frases simplificadas.

Cuando las palabras seleccionadas para represen-
tar los conceptos y ligas se escogen cuidadosamente,
los mapas pueden ser herramientas ttiles para observar
matices de significado, ayudando a los investigadores
y estudiantes a organizar sus pensamientos y a resumir
dreas de estudio. Los mapas conceptuales son una de
las herramientas usadas comtinmente en el proceso de
adquisicion de conocimiento en el desarrollo de siste-
mas expertos.

MaprAas CONCEPTUALES COMO HERRAMIENTA
DE LA ARQUEOLOGIA

Los mapas conceptuales son un magnifico medio para
representar y organizar conocimiento, proveen una in-
terfaz comoda y ficil de comprender para navegar en un
sistema de multimedia. Relaciones de generalizacion y
especializacion entre los conceptos conllevan a una or-
ganizacion jerdrquica mejor definida, en este caso espe-
cifico el concepto general es arqueologia, dividido por
conceptos relacionados a ella (regiones, temporalidades,
sitios, etc.) y asf ramificindose en médulos especificos.
En cada nodo o concepto del mapa, el usuario pue-
de seleccionar de un menu de iconos. Estos correspon-
den a diversos medios (texto, imdgenes, video, mapas
conceptuales, etc.) relacionados al tema (concepto)
segin su lugar en la jerarquia. Estos iconos aparecen
en diversas combinaciones dependiendo de la infor-
macioén disponible sobre el concepto dado. Todas las
ligas tienen semadntica, ya sea explicita en el mapa, o
por contexto al navegar entre mapas u otros medios. El
usuario sabe siempre hacia dénde va a seguir una liga,
en contraste con otras herramientas de navegacion.
Aprovechando la extensién de Internet, se puede
entonces construir sistemas de multimedia accesibles
desde cualquier lugar del mundo. Es la base de una
nueva generaciéon de ambientes computacionales para
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investigacion y educacion local o a distancia.

El objetivo del programa que se busca desarrollar
para el caso especifico de la cuenca Mirador y que
puede ser aplicado con minimas modificaciones a cual-
quier drea arqueoldgica, es facilitar la administracién
de la informacién de los Laboratorios, asf como el com-
partir los datos que se tienen para su uso académico y
cientifico.

COMO CREAR EL PROGRAMA

Una eleccién popular en el mundo web de hoy es usar
la programacién PHP. Este es el lenguaje de scripting
multipropédsito que estd situado especialmente para
el desarrollo de pdginas web. Su claridad en el disefio,
mdédulos bien organizados y mejor mantenimiento de
tecnologias, lo hacen el lenguaje mds popular en la
industria actual. Su popularidad y credibilidad puede
estar relacionada al hecho de que organizaciones repu-
tadas como la universidad de Harvard o la red social Fa-
cebook, estdn basadas en PHP. Esto es posible porque
los sitios PHP pueden ser ficilmente mantenidos, me-
jorados y actualizados de vez en cuando.

PHP es quizds el lenguaje mds popular de progra-
macion web. Es usado para mejorar paginas web. Con
PHP, puedes hacer cosas como crear pdginas de inicio
de sesi6n con usuario y contrasefa, revisar detalles de
un formulario, crear foros, galerias de imdgenes, en-
cuestas y mucho mds. Si has estado en una pdgina web
que termina en PHP, el autor ha escrito algo de cddigo
de programacion para darle vida al viejo HTML.

La explicacién mds popular es que PHP viene de
“Hypertext Pre-processor”, pero eso lo haria HPP. Otra
explicacion alternativa es que las iniciales vienen de la
versién temprana del programa, que era llamada Per-
sonal Home Page Tools. Razones por las que es una
buena idea usar programacién PHP:

Cédigo abierto: PHP es de cddigo abierto, esto sig-
nifica que estd disponible completamente gratis. Este
lenguaje es mucho mds simple que el resto.

Multiplataforma: PHP es multiplataforma, por
lo tanto, permite operar en varios sistemas operativos.
Funciona en LINUX, UNIXy Windows. y con Apache/
MySOL.

Soporte: Es muy popular. Por lo tanto, hay un sin-
nimero de referencias y gufas disponibles en la web. Se
pude encontrar grupos, foros y equipos de soporte. Hay
siempre la suficiente librerfa online.

Otras herramientas: Si se necesita acceso a otras
herramientas web como Google Maps, o cualquier

otra, PHP las vuelve ficiles de acceder.

A la hora de realizar la aplicacién una parte im-
portante para el desarrollo fueron las bases de datos.
Existen distintas bases de datos como Oracle, MySQL,
PostGresSQL, NoSQL.,, MariaDB,

A continuacién, se enumera algunas razones por
las que se decidié por MySOL..

Es Multiplataforma: Para sistemas operativos como
Windows, Linux y Mac.

Es ficil encontrar ayuda: Al ser una base de datos
que se utiliza en multitud de aplicaciones web existen
multitud de tutoriales, foros en la red en los que se pue-
de encontrar la informacién que se necesite

Es ficil de aprender: Simplemente con conocer
el estindar de SOL podemos manejar la base de datos
MySOL si ningtin problema.

Menos caracteristicas. Menos mantenimientos:
Realmente esto nos da la ventaja para que un progra-
mador cualquiera pueda aprender rapidamente como
debe mantener la base de datos para sus aplicaciones.
Sin necesidad de ser un experto Administrador en Base
de Datos (DBA). Bases de datos como Oracle requieren
de DBA para la gestion de su informacién debido a to-
das las caracteristicas que tienes para su administracion.
En cambio, MySQL para el funcionamiento habitual
de una aplicacién incluye unas caracteristicas minimas
que nos sirven ampliamente para nuestras aplicaciones
sin tener que recurrir a un DBA para que administre la
base datos.

ANTECEDENTES DEL USO DE MAPAS
CONCEPTUALES EN ARQUEOLOGIA

Para encontrar un primer intento del uso de los mapas
conceptuales en arqueologia debemos volver nuestra
vista a la ciencia de la hermenéutica y sus aportes en la
teoria de la documentacion, que se justifica en la bus-
queda de la comprensién y subsiguiente optimizacién
de los procesos de comunicacién documental, sistema
que puede ser definido como Cadena Documental.
Basado en el principio de procedencia busca asegurar
la integridad arqueoldgica de los fondos (Garcia Mar-
€0 1995).

De los primeros esfuerzos en pasar del archivo tra-
dicional a medios digitales en arqueologia los encon-
tramos en el franco-italiano, a finales de los afios 7o se
plantea el paso de los documentos a un sistema digital
el Ugaritic Data Bank UDB. En esta propuesta resalta
la necesidad del uso de medios masivos de divulgacion,
en especifico internet como medio para la publicacién
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y manejo de los datos aun en una forma plana usando
pdginas en HT'ML, un tipo no dindmico de escritura.

Pero dos de los ejemplos mds claros del uso de pégi-
nas dindmicas y el uso concreto de mapas conceptuales
lo vemos en dos ejemplos el Archeodata, programa de-
sarrollado por la Universidad del centre national de la
Rocherche Scientifique (Arrollo-Bishop 1991) este pro-
yecto busca integrar todos los pasos de la arqueologia
e integrarlos en un sistema digital llamado sistema de
Informacién Arqueolégica SIA.

También, la Escuela Nacional de Antropologia e
Historia (ENAH) del Instituto Nacional de Antropolo-
gia e Historia (INAH) en México. A través de su exis-
tencia ha recuperado una gran cantidad de objetos,
teniendo en este momento en conjunto un acervo de
16,000 objetos aproximadamente. De acuerdo a sus ca-
racteristicas son conducidos al laboratorio que lo anali-
zara, estudiara y clasificara.

Con esta base de informacién se desarrolla el Sis-
tema de Consulta de Investigaciones Arqueoldgicas
SCIA, que es un conjunto de pédginas de internet y
bases de datos dindmicas que ordena esta informacién
para su consulta, uso y andlisis.

En Internet existe una gran cantidad de informa-
cién, algunos ejemplos los conforman:

e Piginas de Interés Cultural e Histérico: En estas se
hallan museos, donde describe sus colecciones que
muestran al ptblico o describir eventos de interés
histérico

e Piginas de Interés Turistico: Aqui los gobiernos de
los estados, ciudades, paises, muestran su riqueza
con el fin de atraer a los visitantes

e Piginas de Revistas sobre el drea de Arqueologia y
Antropologia: Estas paginas describen en general
las investigaciones que realizan en forma de texto.

e Piginas de Interés de Grupos Sociales y Cultura-
les, donde estos grupos desean mantener vivas sus
tradiciones y costumbres con el apoyo de Internet.

e Piginas sobre productos de software a utilizar y au-
xiliar tanto a la Arqueologia como la Antropologia.

e Piginas de Centros de Investigacién en Arqueolo-
gia y Antropologia.

Todas estas paginas, trabajan sobre texto o bases de
datos, pero no estdn orientadas a auxiliar en una forma
sistemdtica y metodoldgica el estudio e interpretacién
de los sitios y objetos arqueoldgicos. Se pueden realizar
consultas, pero no cruzar informacién con respecto a
sus resultados o clasificaciones.

COMUNIDADES COGNITIVAS

Basada en un modelo constructivista de los procesos
cognitivos humanos. En particular, la teorfa de asimila-
cién describe como el investigador adquiere conceptos,
y c6mo se organizan en su estructura cognitiva. El en-
foque constructivista enfatiza la construccién de nuevo
conocimiento y maneras de pensar mediante la explo-
racion y la manipulacién activa de objetos e ideas, tanto
abstractas como concretas.

El aprendizaje colaborativo (Ausubel, Novak y Ha-
nesian 1978) es una actividad en la cual los investigado-
res, construyen cooperativamente un modelo explicito
de conocimiento. Con este fin es necesario generar las
herramientas para el desarrollo del conocimiento ar-
queoldgico, desde el uso adecuado de los formularios
de recopilacién de datos y notas de campo, hasta su
publicacién.

Desde un punto de vista constructivista, el resul-
tado mds importante del proceso de modelaje no es el
modelo en si, sino mds bien la apreciacién y experien-
cia que se obtiene al luchar por articular, organizar y
evaluar de forma critica el modelo durante su desarro-
llo (Carias et al. 1992). Entonces, la prctica permitird
desarrollar mejores andlisis, la recopilacion de datos
serd tan buena como los formularios de concepto que
se desarrollen.

Para Ausubel el aprendizaje significativo resulta
cuando nueva informacién es adquirida mediante un
esfuerzo deliberado de parte del investigador/aprendiz
por ligar la informacién nueva con conceptos o propo-
siciones relevantes preexistentes en la estructura cogni-
tiva personal (Ausubel et al. 1978) y habria de agregarse
el exponerla para su andlisis por otros investigadores y
publico generando retroalimentacién dindmica del co-
nocimiento.

Ausubel argumenta que el factor individual mis
importante que influye en el conocimiento es lo que
ya se sabe. Debe primero determinarse cudnto sabe, y
luego buscar de acuerdo con su conocimiento. Propo-
ne también que la estructura cognitiva se puede des-
cribir como un conjunto de conceptos, organizados
de forma jerdrquica, que representa el conocimiento y
las experiencias de una persona sobre un tema (Novak
1977). En este contexto, los conceptos se definen como
“regularidades” en eventos u objetos (o los registros de
eventos u objetos) a los cuales se les ha asignado una
etiqueta o nombre. Esto dentro de una jerarquia l6gica
de la informacién.

En arqueologia, se tienen ya una jerarquia de con-
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ceptos arqueoldgicos, que se ha ido nutriendo de la
experiencia de muchos investigadores a lo largo de la
historia del conocimiento arqueolégico.

EL PROGRAMA DE ARCHIVO ARQUEOLOGICO

El primer paso es crear la base de datos ya seleccionado
el sistema que uso se determinan las tablas de infor-
macion necesarias partiendo de lo mds general (region)
para descender en forma jerdrquica a los estudios par-
ticulares como lo son los estudios de materiales que
dependen de otras ramas de la ciencia para su andlisis
completo entre estos encontramos estudios comparati-
vos de cerdmica, biologfa, geologia, etc.

Se generd un conjunto de tablas de registro organi-
zadas en médulos en orden descendente de insercién
de datos partiendo de la informacién de primera mano
del sitio, su ubicacién GPS descripcién general y datos
relevantes a su historia, conocimiento para general ir
bajando en la jerarquia en los médulos de la siguiente
manera.

Modulo registro de sitios

Modulo registro de estructuras y grupos

Moédulo de registro saqueos

Moédulo de registro excavacion

Moédulo de andlisis Materiales

Moédulo de Catdlogo de Piezas

Moédulo de Anilisis de materiales

En este conjunto se registran los andlisis cuantitati-
vos recolectados del material recuperado.

Moédulo de imdgenes y archivos multimedia.

En esta seccion se agrupard un conjunto de tablas
y folder para el archivo de imdgenes desde dibujos, fo-

tografias, videos, modelos 3D, etc.

El organizar la informacién a partir de este conjun-
to de modulo permitird realizar andlisis mas amplios de
las relaciones entre sitios, y diferentes zonas, asi como
mantener un orden en la informacién recolectada en
el momento y en el futuro en un solo gestor de archivos
que evite la dispersion o perdida de datos.

Por ser un sistema abierto puede ser compartido
para que con el tiempo pueda acumular una cantidad
importante de informacién arqueoldgica de la nacién
creando un catdlogo conjunto que nos permita tener
una idea clara de la informacién que se tiene hasta el
dia de hoy sobre el acervo histérico de Guatemala.

REFERENCIAS

AusustL Davip, P.; Joseph D. Novak y Helen Hanesian

1978  Educational Psychology: A Cognitive View,
(segunda edicion). (Holt, Rinehart, and Winston: New
York.

Caxas, A. J.; K. M. Ford, J. C. Coffey, T. Reichherzer,
N. Suri, G. Hill y T. Mitrovich

1997 El-Tech: El-Tech: A Performance Support Sys-
tem with Embedded 'Iraining for Electronics Techni-
cians. Submitted to the Florida Artificial Intelligence
Research Symposium, FL.

Novak, Joseph D.

1977 An alternative to piagetian psychology for scien-
ce and mathematics education. Cornell University Itha-
ca, Nueva York



724 Manuel Antonio Portillo Garcia

Sistema Multimedia de Archivo Arqueologico
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Fig.1. Flujo de informacién en el programa mapa conceptual de términos.
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Fig.2. Mapa conceptual de términos en jerarquia de informacién del concepto arqueolégico.
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Fig.4. Formulario de imédgenes.
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Fig.io. Impresion directa del fichas.
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