vencional para acceder a los modelos de la base de
datos es formular una consulta usando textos que
describen los objetos buscados; por ejemplo: “recu-
peratodos los modelos 3D correspondientes a caje-
tes tripodes”. Sin embargo, los términos de buisque-
da necesariamente estan supeditados al reducido
numero de palabras reconocidas como validas por
la base de datos, las cuales a su vez dependen del
dominio de una aplicacién especifica. Las consul-
tas textuales también estan limitadas por el idioma
en que las descripciones han sido escritas. Por lo
tanto, este método tradicional de consulta resulta
inadecuado para btisquedas de propésito general.

A fin de superar esas limitaciones y liberar el po-
tencial que tienen los datos 3D paralainvestigacién
arqueolégica,los miembros del proyecto decidieron
inventar un sistema computarizado de reconoci-
miento de formas que en lugar de usar texto busca-
ra, identificara y analizara los modelos 3D median-
te la comparacion de sus caracteristicas geométricas,
es decir, que no dependiera de ninguna referencia
textual. Algo asi como la construcciéon de un Google
paramodelos digitales en 3D. Ello diolugar ala crea-
cién de un software que recibe como elemento de
entrada una malla de superficie en 3D -llamada el
“modelo de consulta’- y que a continuacién com-
para sus caracteristicas geométricas con las de los
cientos o miles de modelos 3D existentes en la base
de datos, para finalmente identificar y extraer sélo
aquellos parecidos al modelo de consulta. Las ope-
raciones clave en dicho proceso son la biisqueda de
coincidencias formales (en inglés matching) y la re-
cuperacién automética (en inglés retrieval). Estas se
llevan a cabo gracias a complejos algoritmos mate-
maticos de reconocimiento de patrones, visiéon por
computadorayaprendizajeautomatizado. Suadop-
cién y adaptacion a las necesidades del analisis ar-
queoldgico constituye una de las mayores inno-
vaciones de este proyecto. A ello se suman los algo-
ritmos para clasificar automaticamente los objetos,
lo cual representan un avance en los métodos de
creacion de tipologias arqueoldgicas. Tales herra-
mientas serdn tutiles para los arquedlogos que nece-
siten comparar caracteristicas formales entre arte-
factos como parte de algin andlisis cuantitativo.

Las aportaciones de este proyecto han sido reco-
nocidas a nivel internacional, especialmente en Es-
pafa, China, Alemania, Canad4, Francia y el Reino
Unido.

Diego Jiménez Badillo. Arque6logo. Doctor en ciencias de la
informacién geografica. Investigador del Proyecto Templo
Mayor.

Salvador Ruiz Correa. Matematico. Maestro y doctor en inge-
nierfa eléctrica. Investigador en el Centro de Investigaciones
en Matematicas.
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El Proyecto Templo
Mayor (2007-2014)

Leonardo Lépez Lujan

El inesperado descubrimiento del monolito de la
diosa lunar Coyolxauhqui en febrero de 1978 des-
encadend una serie de acontecimientos que trans-
formaron el rostro de la ciudad de México y que
revolucionaron nuestros conocimientos sobre la
antigua civilizacién mexica. En esa coyuntura irre-
petible, el Instituto Nacional de Antropologia e His-
toria logré cristalizar, con el apoyo conjunto del
gobierno federal y la iniciativa privada, una de las
empresas arqueoldgicas mas ambiciosas y durade-
ras de los tltimos tiempos: el Proyecto Templo Ma-
yor (pT™m). Fundado por Eduardo Matos Moctezu-
ma, este proyecto de investigacion cientifica ha
tenido como misién desde ese entonces exhumar
buena parte del recinto sagrado de Tenochtitlan,
con el objetivo expreso de reconstruir la vida en la
capital del imperio. Hasta el dia de hoy, se han lle-
vado a cabo siete largas temporadas de excavacio-
nes, las tres primeras de ellas dirigidas por el pro-
pioMatosylascuatrorestantes por Leonardo Lépez
Lujan.

La superficie excavada de manera extensiva en-
tre 1978 y 2014 asciende a 14 512 m2. Entre los des-
cubrimientos m4s significativos del Proyecto Tem-
plo Mayor destacan las 7 ampliaciones totales y
6 parciales del huey teocalli, 1a Casa de las Aguilas
(Edificio E), el Cuauhxicalco y un total de 13 adora-
torios menores (edificios A-D y F-N). A estos esce-
narios rituales debemos sumar la exploracion de
169 ofrendas y la recuperaciéon de innumerables
esculturas y pinturas murales.

Uno de los més brillantes episodios de esta em-
presa cientifica se escribié hace apenas unos afios,
cuando el gobierno de la ciudad de México ordend
la demolicién de dos edificios que habian sido irre-
mediablemente dafiados por el terremoto de 1985.
Tal decisidn levanté grandes expectativas entre los
arquedlogos debido a que ambos inmuebles se en-
contraban frente a las ruinas del Templo Mayor, en
terrenos del antiguo Mayorazgo de Nava Chévez,
enlaesquina delas calles de Argentina y Guatema-
la. Segtin las fuentes histéricas del siglo xv1, el area
situada al pie del huey teocalli de Tenochtitlan era
un escenario ritual de primer orden. Ahi eran cre-
mados los cadaveres de los soberanos y, muy cerca,
eran sepultadas las cenizas resultantes junto con



Levantamiento topogréfico
tridimensional de lazona ar-
queoldgica del Templo Ma-
yor, coordinado por el Dr.
Saburo Sugiyama.Aélseso-
brepuso la reconstruccién
hipotética de la piramide
doble elaborada por el ar-

quitecto Tenoch Medina.
DIBUJO: CORTESIA DEL PTM-7

ricas ofrendas funerarias. Al menos asi sucedi6 en
elcasodetreshermanos quese sucedieron enel tro-
no: Axayacatl, Tizoc y Ahuitzotl.

En 2006, durante el tltimo de los cuatro salva-
mentos realizados por el Programa de Arqueologia
Urbana en dicha esquina, se corrobord la enorme
importancia del area, al descubrirse el monolito
mexica mas grande hasta ahora conocido. En ese
lugar se estaban construyendo los cimientos del
nuevo Centro Cultural paralas Artes de los Pueblos
Indigenas. Pero el 2 de octubre, cuando uno de los
trabajadores introdujo su pico mas alla de los limi-
tessefialados porelingenierodelaobra, sibitamen-
te quedd expuesta parte de una escultura que me-
dia4.17 x 3.62 x 0.38 m y pesaba unas 12 toneladas.
Este monumento representala advocacion femeni-
na de la venerada y a la vez temida divinidad de la
tierra, Tlaltecuhtli. Los relieves de esta obra maes-
tra del arte universal representan a una divinidad
que en la cosmovision indigena se ubica en el alfay
el omega de un tiempo circular: Tlaltecuhtli da ori-
gen a las plantas, los animales, los seres humanos
y los astros que pueblan el universo, pero también

es ella quien devora sus cuerpos al momento de
morir.

Como era de esperarse, un hallazgo de tal mag-
nitudsignificlacancelaciéndelaconstrucciéndel
centro cultural. Entonces, de manera generosa, el
gobierno local cedié el predio al INaH. Esta decisién
tuvo entre sus consecuencias el que las futuras ex-
ploraciones arqueoldgicas serealizaran delamane-
ramas cuidadosa y dentro del marco de un progra-
ma de investigacién cientifica a largo plazo. Fue asi
como las actividades arqueoldgicas quedaron en-
globadas en la séptima temporada del Proyecto
Templo Mayor, y en marzo de 2007 se organizo6 un
pequefio grupo de trabajo multidisciplinario con-
formado por especialistas mexicanos de alto nivel.
Durante la séptima temporada del pTM™, la cual ha
cumplido ya siete afios de labores, se llevan a cabo
cuatro lineas de accién.

Elaboraciéndeunmapacomputarizado.Gracias
aluso delatltima generacién de estaciones totales
y de sistemas satelitales, se realiza un levantamien-
totopografico de todoslos edificios mexicas actual-
mente visibles en la zona arqueolégica del Templo
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Mayor, el Palacio Nacional, la Catedral, el antiguo
Arzobispado, el Centro Cultural de Espaiia, el pre-
dio de Moneda 16, la Casa del Marqués del Aparta-
do, el Colegio de Cristo, la estacién Pino Sudrez del
metro yla Plaza Gamio. Conla informacién obteni-
da se esta elaborando un plano tridimensional de
alta precision. E1Dr. Saburo Sugiyama coordinaeste
equipo.

Estudio geofisico de la zona arqueoldgica. Con-
siste en el empleo sistematico del georradar, el mag-
netémetro y el resistivimetro para conocer las ca-
racteristicas del subsuelo antes de la excavacién.
Por medio de ellos es posible detectar la presencia
de edificios mas antiguos, sistemas de drenaje y de-
positosrituales. El Dr. Luis Alberto Barba estd a car-
go de estas labores.

Registro grdfico de las pinturas murales. Duran-
telaséptima temporada se contintian laslabores de
registro grafico de la pintura mural que decora nu-
merosos edificios de la zona arqueoldgica. El obje-
tivo central es incluir este excepcional corpus pic-
térico en la serie La pintura mural prehispdnica en
Meéxico, publicada por la unam. Fernando Carrizo-
sa, Luz Maria Mufioz y Michel De Anda realizan los
dibujos computarizados.

Excavacion del drea donde se encontraba el mo-
nolito de la diosa Tlaltecuhtli. Por medio de la ex-
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ploracién arqueoldgica se pretende comprender la
funcién y el significado del area ritual que se en-
cuentra justo al pie del Templo Mayor. Hasta la fe-
cha se han descubierto 37 depésitos rituales en tor-
no al monolito dela Tlaltecuhtli. De estos depdsitos
rituales se han extraido mas de 50 000 objetos, lo
que demuestra no sélo la enorme importancia reli-
giosa del area que se esta explorando, sino también
elindiscutible poderio politico y econémico del im-
perio mexica.

Leonardo Lépez Lujan. Doctor en arqueologia. Actualmente es
residente del Institut d’Etudes Avancées de Paris.

Algunos libros...

Eduardo Matos Moctezuma

Del afio 2010 ala fecha treslibros y un proyecto han
captado mi atencién. El primero de ellos es una his-
toria dela arqueologia titulado Arqueologia del Mé-
xico antiguo (2010), en el que dedico algunas pala-
bras al Proyecto Templo Mayor y sus investigadores.
Al referirme a estos ultimos sefialo sus aportes en

El monolito de la diosa Tlal-
tecuhtli fue descubierto por
los miembros del Pau el 2 de
octubre de 2006. Actual-
mente, los miembros del PTM™,
coordinados por la Dra. Ju-
lia Pérez, analizan los miles
de objetos hallados en tor-

no a la escultura.
FOTO: L. LOPEZ LUJAN / CORTESIA DEL PTM-7
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El Templo Mayor (1978-2014)
Exploraciones y publicaciones
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Eduardo Matos, Gastén Garcia Cantu

y Angel Garcia Cook. Templo Mayor,
1978.

TRABAJOS ARQUEOLOGICOS R
1978 EN EL CENTRO
DE LA CIUDAD DE MEXICO 1982 e e

Primeragran exposiciéninternacional: Petit Palais, Paris. La
zona arqueolégica del Templo Mayor es abierta al publico.

Febrero: Hallazgo fortui-
to del monolito de la dio-
sa Coyolxauhqui. Marzo:
Eduardo Matos Moctezu-

BArBARA Dahlgren, Emma Pérez Rocha, Lourdes Sudrez Diez y Per-

Epuarpo Matos Moctezuma (coord.), la Valle de Revueltas, Corazon de Copil.
ma funda el Proyecto Trabajos arqueoldgicos en el centro : EpuarpoMatos Moctezuma (coord.), El Templo Mayor, excavaciones
Templo Mayor (pT™). de la Ciudad de México. y estudios.

‘I 978 'I 9 82 Primera gran exposicién nacional: Pa- Epuarpo Matos Moctezuma, Vida
- lacio de Bellas Artes, ciudad de México. y muerte en el Templo Mayor:

Primera temporada del pTm: exploracién del

Templo Mayor y 14 edificios aledafios. coLeEccinN
e ? PINULGACION

; oy [==F

e

Vida y muerte
en el

Templo Mayor

Eduardo Matos Moctesuma

L & e e e o
W v A2 O R ] frr——\
Exploraciones en el Templo Mayor, 1978.
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Segunda temporada del pTM: exca-
vacion bajo el monolito de Coyol-
xauhqui. Octubre: inauguracién del
Museo del Templo Mayor, proyectado
por Pedro Ramirez Vazquez.

JouanNA Broda, David Carrasco y Eduardo
Matos Moctezuma (eds.), The Great Tem-
ple of Tenochtitlan. Center and Periphery
in the Aztec World.

ErizaBetH H. Boone (ed.), The Aztec Templo
Mayor. A SymposiumatDumbarton Oaks.

1966

1330

Sacrifici de iy
o o Tomgple Moy Errmvaras Sibere st
ww ol Towmgde Mlayar
o e, . e

Juan Alberto Roman Berrelleza,
Sacrificio de nifios en el Tem-
plo Mayor: Premio Juan Co-
mas, mejor tesis de licencia-
tura en antropologia fisica.

CarLos Javier Gonzalez y Berti-
na Olmedo Vera, Esculturas
Mezcala en el Templo Mayor.

Maria Luisa Franco, Conserva-

cion del Templo Mayor de
Tenochtitlan.

LeEoNARDO Loépez Lujan, Las ofrendas
del Templo Mayor de Tenochtitlan:
Mencidn del Premio Alfonso Caso
Kayden Humanities Award, Uni-
versity of Colorado; Outstanding
Academic Book, Choice.

Dieco Jiménez Badillo, Ofrendata,
aplicacion de un sistema de base de
datos para controlar una coleccion
arqueoldgica.

SALVADOR Guilliem Arroyo, Ofrendas a
Ehécatl Quetzalcéatl en México-
Tlatelolco.

1991.1992

Mayo: el Templo Ma- Tercera temporada del pTm: Leonardo Lépez Lu-
yor,junto con el Cen- descubrimiento de la etapa I janasumeladireccion
tro Histérico de la del TemploMayor.Iniciodelas de las subsecuentes
ciudad de México, es exploraciones en Tlatelolco y temporadas del PTM.
declarado Patrimo- Xochimilco por miembros del Cuarta temporadadel
nio dela Humanidad proyecto. PTM: excavaciones en
por la UNESco. LeoNarDo Lépez Lujan, La recupe- la Casadelas Aguilas,
racion mexica del pasado teoti- el Edificio D y el Tem-
W‘U % huacano. Beca Novo, El colegio plo Mayor.
B de México. :
d e :
3 Z P
: 5 1991
= =
5 F £
%, & .
Cr. m?.‘-"@ Eduardo Matos organiza

el Programa de Arqueolo-
giaUrbana(rav).Iniciode
las excavaciones del rau
en las Casas de Moctezu-

ma, el Templo del Sol y el

Juego de Pelota.
i el Oscar J. Polaco (coord.), La
featihuacano fauna en el Templo Mayor.

Lommardds Lbga | nbiss

FOTO: SALVADOR GUILLIEM ARROYO

Exploracion en el interior de la Casa de las Aguilas.

La fiurma
em el Templo Mayor
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Ana Fabiola Guzman y Os-

Tiprdogyiin e b byt
vl ot el car Polaco, Los peces
!mﬁ: arqueoldgicos de la

Ofrenda 23 del Templo
Mayor de Tenochtitlan.
BerTINA Olmedo, Los tem-
plos rojos del recinto sa-
grado de Tenochtitlan.
Maria Eugenia Marin
(coord.), Casos de con-
servaciony restauracion

FOTO: L. LOPEZ LUJAN / PMT

Casa de las Aguilas, Templo Mayor.

19941397 s

ADRIAN Velazquez Castro,

en el Museo del Templo
Mayor.

Quinta temporada Tipologia de los objetos
del pT™: excavacio- de concha del Templo
nes enla Casadelas Mayor de Tenochtitlan.
Aguilas.

1998 2000

Epuarpo Matos Mocte- ADRIAN Velazquez Castro, El simbolismo de los obje-
1 99 6 zuma, Proyecto Tem- tos de concha del Templo Mayor de Tenochtitlan:
- plo Mayor, memoria Premio Alfonso Caso (1999), tesis de maestria.
Fpuarpo Matos Moctezu- grifica. Laura del Olmo Frese, Andlisis de la Ofrenda 98 del
ma (coord.), Museo del /\LI:,JANDR() Pastrana, La Templo Mayor de Tenochtitlan.
Templo Mayor, 10 asios. explotaciénaztecade Epuarpo Matos Moctezuma (coord.), Excavaciones
laobsidianaenla Sie- en la Catedral y el Sagrario metropolitanos.

rra de las Navajas.

GasiNo Lopez Arenas, Resca-

te arqueoldgico en la Cate-
dral y Sagrario metropoli-
tanos. Estudio de ofrendas.
Epuarpo Matos (coord.), Ex-
cavaciones del Programa
de Arqueologia Urbana.
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Aurora Monttfar, Los copales
mexicanos y la resina sa-
grada del Templo Mayor de
Tenochtitlan .

XiMENA Chévez Balderas, Ri-
tuales funerarios en el
Templo Mayor de Teno-
chtitlan: Premio Alfonso
Caso(2002), Premio Miguel
Covarrubias (2005).

ADRIAN Veldzquez Castro, La
produccion especializada
delos objetos de concha del
Templo Mayor de Tenoch-
titlan: Premio Alfonso Caso
(2004), tesis doctoral.

2004-2005

Sexta temporada del
pTM: exploraciones
en la etapa IVb del
Templo Mayoryenla
Libreria Porrda.

ALFREDO Lépez Austin y
Leonardo Lépez Lujan,
Monte Sagrado/Templo

Mayor: el cerroyla pird- 2 O'I‘I
mide en la tradicion re-

ligiosa mesoamericana.

Carvros Javier Gonzalez, Xipe Tétec, guerra

LeoNarDO Lépez Lu-
jan, Tlaltecuhtli.

y regeneracién del maiz en la religion
mexica; tesis de doctorado en estudios
mesoamericanos por la unam (2006),
con el titulo “Relaciones de una deidad
mesoamericana con la guerra y el maiz.
ElcultodeXipeTétecentrelosmexicas™.

Octubre:hallazgo delaTlaltecuhtlidu-
rante un salvamento del pau. Eduardo
Matos nombra a Leonardo Lépez Lu-
jén al frente de esta investigacion.
LeoNaRrDO Lépez Lujan, La Casa de las
Aguilas: un ejemplo de la arquitectura
religiosa de Tenochtitlan, I y II: Premio
Alfonso Caso (1998), tesis doctoral.
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Exploraciones en el calmécac.

- 2007-201

Séptima temporada del pT™: ex-
ploracionesal piedel Templo Ma-
yor en el Mayorazgo de Nava
Chavez. Descubrimiento del
Cuauhxicalco. Los arqueélogos
del pau, bajo la supervisién de
Rautl Barrera, exploran el calmé-
cac, el Templo de Ehécatl y parte
del Cuauhxicalco.

2014

XimeNA Chéavez Balde-
ras, “Sacrificio hu-
mano y tratamien-
tos mortuorios en el
Templo Mayor de
Tenochtitlan”: Pre-
mio Javier Romero
Molina, tesis de
maestria en antro-
pologia fisica.

Informacién Proyecto Templo Mayor: Leonardo Lépez Lujan
Informacién publicaciones y reconocimientos: Lourdes Cué Avalos
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