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Los estudios geofisicos y quimicos realizados por el Instituto Nacional de Antropologia
e Historia de México (INAH) en la Casa de las Aguilas -el segundo edificio religioso
en importancia exhumado de las ruinas de Tenochtitlan-, han permitido documentar alguno
de los usos que tuvo el citado edificio y las actividades que en él se realizaban.

Texto: Luis Barba, Agustin Ortiz, Karl Link, Luz Lazos y Leonardo Lépez Lujan.

eorge Kubler subrayé hace
G cuatro décadas (1958) la gran

dificultad de establecer con
precision el uso de los distintos edifi-
cios mesoamericanos. A diferencia
de Europa -donde templos, merca-
dos, cortes de justicia, palacios vy
casas son identificables como enti-
dades aisladas y definidas funcional-
mente-, las construcciones precolom-
binas tienen patrones muy comple-
jos y estan integradas por unidades
poco disociadas.
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Debido a esto, los arquedlogos y
los historiadores del arte suelen ex-
playarse en las técnicas de manufac-
tura, los estilos artisticos y la cronolo-
gia de los edificios del México anti-
guo, dejandoaun lado el crucial asun-
to de las actividades que tenian lugar
en ellos. Durante el siglo pasado y
buena parte del presente, este pro-
blema se reflejé en el uso de una
divisién simplista de la arquitectura
monumental: todo cuarto o grupo de
cuartos levantados sobre una estruc-

tura piramidal elevada era llamado
“templo"y se inferia un uso religioso;
en contraste, todo conjunto de cuar-
tos construido sobre una plataforma
baja era llamado "palacio” y se supo-
nia una funcion secular. Con el paso
del tiempo, esta tipologia dual se ha
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riba: Maqueta reconstructiva del Recinto Sagrado
sTenochtitlan. A la izquierda del Templo Mayor se aprecia
Casa de las Aguilas, edificio en forma de L invertida,

omo se describe en documentos de la Conquista.

\la derecha: En la parte occidental del Lago de Texcoco
construyé la ciudad de Mexico-Tenochtitlan sobre

islote artificial. El rectangulo donde confluyen las calzadas,
siala la posicion del Recinto Sagrado, dentro del cual
encontraba el Templo Mayor.

Cuarto 3

Cuarto |

Cuarto 2

Perspectiva
34 m de la Casa de las Aguilas.
La escalinata con cabezas

de aguila pertenece a la Etapa 4

y los cuartos internos a la Etapa 2.

De las pilastras que sostuvieron

el techo del pértico sélo quedan

las bases de seccién cuadrada.

El patio hundido también tiene

bases de pilastra en cada una

de sus esquinas.

En el centro del Cuarto 1

. de Veriﬁ cacion se aprecia el altar principal.
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Altar del Cuarto 3, con su muro y piso
bien conservados. Las banquetas
policromas muestran procesiones de
guerreros que confluyen en un
zacatapayolli.

visto enriquecida con la incorpora-
cién de nuevos tipos de edificacio-
nes, como canchas de juego de pelo-
ta, observatorios astronémicos, ba-
nos de vapor, plataformas de cra-
neos, etc.

Sin embargo, los avances més sig-
nificativos han tenido lugar en las dos
Ultimas décadas. El empleo combi-
nado de la historia, la etnoarqueolo-
gia, la geofisica y la quimica ha dado
resultados impresionantes en este
sentido. Asi, por ejemplo, tras la fun-
dacién del Laboratorio de Prospec-
cién Arqueolégica en 1982 (lIA,
UNAM), los primeros estudios fue-
ron enfocados a numerosas unida-
des habitacionales mesoamericanas
con el fin de determinar sus distintas
areas de actividad humana. Como
resultado de esfuerzos continuos y
de rectificaciones de la técnica, ha
sido posible interpretar las funciones
primordiales de estos espacios do-
meésticos, y localizar las dreas de pre-
paraciony consumo de alimentos, de
trabajo, de circulacién, de almacena-
mientoy de descanso. Més reciente-
mente, las investigaciones se han
centrado en espacios de caracter
ceremonial, donde también han pro-
bado su efectividad. Hemos tenido

46

= 12

22

20

18

16

14

10

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

El mapa de resistencia eléctrica tiene sus valores maximos en la parte sur del
poértico. La corriente eléctrica encontré obsticulos para fluir por esta zona, lo
que sugiri6 la presencia de una subestructura mas antigua.
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que se interpretan como restos de etapas constructivas anteriores.

La susceptibilidad magnética indica la presencia de material magnetizable. Los valores
maximos sugieren la concentracién de fragmentos de piedra cerca de la superficie,

a 78 edificios. Entre todos ellos des-
tacaba el Huey Teocalli o Templo
Mayor, enorme pirdmide cuya silue-
ta de 30 m de altura era perceptible
desde las riberas del lago.

La Casa de las Aguilas también se
encontraba dentro del Recinto Sa-
grado, a unos cuantos metros al nor-
te del Templo Mayor. A partir de
nuestras investigaciones, hoy dia
sabemos que este edificio era esce-
nario de trascendentes rituales en la
vida del tlatoani -el gobernante su-
premo- y de la elite que lo rodeaba.
Fue construido en el siglo XV y am-
pliado en tres ocasiones antes de ser
parcialmente destruido en 1521y de
quedar sepultado por la iglesia de
Santiago Apostol y la calle de Justo
Sierra. ’

La Casa de las Aguilas tiene una
planta en forma de L, y mide 52 m de
este a oeste y unos 32 m de norte a
sur. Cuenta con dos escalinatas de
acceso en su extremo occidental,
una orientada al sury la otra al oeste.
Esta Ultima est4 decorada con bellas
cabezas de 4aguila, talladas en piedra,
de donde el edificio recibe su nom-
bre.

La segunda etapa constructiva de
la Casa de las Aguilas es la mejor
conservada de todas: consta de un
largo pértico de entrada en forma de
escuadra, cinco cuartos y un patio

gxperiencias provechosas en el ana-
lisis de un altar mexica del centro de
la Ciudad de México, del edificio la-
berintico conocido como Satunsat
en el sitio maya de Oxkintok y en la
zona de culto doméstico de una uni-
dad habitacional teotihuacana.

En este articulo resefiamos breve-
mente nuestros trabajos en la Casa
de las Aguilas, el segundo edificio
religioso en importancia que haya
sido exhumado de las ruinas de Te-
nochtitlan por el Proyecto Templo =
‘Mayor del INAH.

TENOCHTITLAN Y LA CASA DE
LAS AGUILAS

En las postrimerias del siglo XV de
nuestra era, Tenochtitlan fue la ciu-
dad méas poderosa de Mesoameérica.
En su estrecho territorio insular, ubi-
cado en el corazén del Lago de Tex-
coco, moraban mas de 200.000 per-
sonas. La mayor parte de la pobla- 17 d9 21 23 25
cion residia en la periferia, en peque-
flas casas que rara vez rebasaban los
30 m? de superficie. En cambio, el

centro de la urbe estaba ocupado por

suntuosos palacios y por el Recinto e

Sagrado, que era el complejo cere- 0.00 0.25 0.50

monial mas importante del imperio
mexica. De acuerdo con fray Bernar-
dino de Sahagun, el Recinto Sagrado
de Tenochtitlan era un enorme cua-
drangulo que encerraba en suinterior

0~ 758012001525
metros

El mapa topografico muestra una marcada inclinacion de la estructura hacia el norte.
Se aprecia una ligera elevacién en la parte sur del portico, que coincide con otros
indicadores.
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Escultura de ceramica de un personaje
descarnado que flanqueaba uno de los
accesos principales. Representa a
Mictlantecuhtli, Seior del Mundo de los
Muertos.

interno de pequenas dimensiones.
Uno de los elementos méas impresio-
nantes del interior son las puertas de
intercomunicacién, amplios vanos
resguardados por esculturas antro-
pomorfas de ceramica. Tienen tama-
no natural y representan personajes
vestidos de aguila y seres descarna-
dos.

Los cuartos también estan decora-
dos con banquetas que son imitacio-
nes de las que los mexicas excava-
ron en las yaentoncesruinas de Tula,
en el actual Estado de Hidalgo. Estas
réplicas, junto con diez braseros de
estilo tolteca, le dan al edificio un
fuerte caracter arcaizante. Las ban-
quetas cubren casi todos los muros
internos y representan en bajorrelie-
ve procesiones de guerreros que
confluyen en un zacatapayolli: bola
de heno en la que ensartaban los
punzones de autosacrificio después
de haber extraido sangre de diversas
zonas del cuerpo como parte de un
ritual.

En 1992, miembros del INAH y de
la UNAM iniciamos un proyecto con-
junto en el que pretendemos hacer
una investigacion integral de la Casa
de las Aguilas a través de estudios
geofisicos y quimicos, que comple-
mentan la informacién arqueoldgica
e histérica. Nuestro principal objetivo
es reconstruir las actividades que
tuvieron lugar en el piso de este
importante edificio, aportando datos
para definir su uso. Se realizaron los
estudios geofisicos con el fin de ob-
tener informacion de la historia cons-
tructiva del edificio, mientras que los
estudios quimicos se aplicaron al piso
de la etapa 2 para determinar sus
areas de actividad ritual.

EL ESTUDIO GEOFISICO

El levantamiento topografico

El registro detallado del relieve to-
pografico fue muy Util en el estudio
del subsuelo. La Casa de las Aguilas
tiene en la actualidad un acusado
desnivel, producto de un buzamiento
generaly hundimientos diferenciales
locales. Por ello fue necesario obte-
ner un mapa residual que nos infor-
mara de las pequenas variaciones del
relieve ocasionadas por las diferen-
cias en las propiedades de materia-
les subyacentes.

7:El estudio magnético

Decidimos realizar este estudio a

“pesar de los problemas que implica-

ba el empleo de un magnetémetro

\©. de campo total. Varian en contextos
“Yurbanos y bajo el techo metalico que

<48

VES
LO (ICAS

cubre la Casa de las Aguilas. Siguien-
do una reticula con unidades de un
metro, hicimos lecturas en cada pun-
to a 30 y 90 cm encima del piso de
estuco. Consideramos que la interfe-
rencia producida por el techo era
homogénea, ya que se trata de una
estructura geométrica regular. Gra-
ciasalatécnicade gradiente, minimi-
zamos las interferencias generadas
por la presencia de metales magnéti-
cos. El gradiente obtenido tuvo valor
negativo, lo que pudo corregirse enla
etapa de procesamiento. Los Unicos
cambios drasticos se percibieron
cerca de los postes que sostienen el
techo, por lo que estos valores diso-
nantes se eliminaron antes de proce-
sar la informacién. Para complemen-
tar el estudio hicimos un segundo
levantamiento con un gradidmetro

Geoscan FM36. Usamos unareticula
mas cerrada, con 4 lecturas por me-
tro, lo que produjo mapas de mayor
resolucién que verificaron la validez
del procedimiento anterior.

El estudio de susceptibilidad
magnética

A pesar de que este tipo de estu-
dios se hace con poca frecuencia en
contextos arqueoldgicos, decidimos
aplicarlo porque ofrece lecturas mas
localizadas y con menor riesgo de
interferencia, que complementan los
datos magnéticos. Empleamos un
equipo Bartington MS2 F, tomando
lecturas, cada metro, sobre el piso.

El estudio eléctrico
Fue posible realizar este levanta-
miento gracias a que anteriormente



A la derecha: Corte del pozo de excava-
¢ion practicado en una de las zonas con
\ valores magnéticos, eléctricos y
- topograficos maximos. Se muestra el
perfil del muro norte de la subestructura
' (Etapa 1) debajo del piso de la Etapa 2.
lbajo: Toma de muestras para el analisis
quimico. El polvo producido por una
broca se recoge cuidadosamente y se
guarda en bolsas de polietileno debida-
mente etiquetadas.

gbiamos perforado el piso cada
6tro para obtener muestras para €l
studio quimico. Utilizamos un equi-
oBradphys IV y clavos de hierro de
2'5 cm como electrodos. Se optd
orun arreglo Wenner orientado nor-
e-sur con una distancia de 1 m entre
lectrodos y un avance de 1 m. De
sta forma se cubri6 todo el &rea de
is0, obteniendo informacién del sub-
uglo entre la superficie y 1 m de
rofundidad.

lesultados
Al procesar los datos en forma de
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gradiente invertido, se aprecio una
banda central que arrojé valores al-
tos, mientras que el extremo norte
tuvo valores bajos. Estas lecturas
estan en plena consonancia con los
datos de susceptibilidad que mostra-
ron la existencia de grandes cimulos
de piedra en la parte suroeste, con-
trastando con arcillas en el extremo
norte.

En el estudio eléctrico destacan las
anomalias del portico. Los valores
mas altos corresponden a una zona
rectangular ubicada ligeramente al
suroeste del acceso al Cuarto 1. Esta
zona corresponde aproximadamen-
te con un &rea de altos valores de
gradiente y susceptibilidad magnéti-
ca. En el Cuarto 1 hay variaciones
apreciables en la resistencia del sus-
trato; puede observarse un contraste
considerable con respecto alos cuar-
tos 2y 3, donde los valores de resis-
tencia eléctrica son bajos.

El mapa de valores de susceptibili-
dad magnética contribuy6 a aclarar
inconsistencias entre valores eléctri-
cos y magnéticos. Esta técnica nos
sefial6 la presencia de una subes-
tructura cuyas piedras de derrumbe
producen también una clara anoma-
lia eléctrica. Sin embargo, dicha sub-
estructura esta conformada por ro-
cas que son susceptibles de magne-
tizarse y por rocas que no lo son; lo
que genera variaciones en las ano-
malfas magnéticas. Cuando se su-
perpuso el mapa topografico, se apre-
ci6 como las anomalias geofisicas
coinciden exactamente con las in-
flexiones del relieve y muestran, con
gran exactitud, los limites de una
plataforma con lo que parece una
estructura central bien definida. La
excavacion de un pozo de verifica-
cion encontré el limite este de una
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carbonatos

El mapa de carbonatos indica una marcada disminucién de estos compuestos frente al
altar principal.

[ ]
4 5

subestructura que tiene un paramen-
to vertical y una porcién de un muro
en talud.

EL ANALISIS QUIMICO

El estudio quimico de pisos de es-
tuco requirié de un gran esfuerzo por
nuestra parte. En un primer momen-
to se realiz6 una reticula de 26 por 22
m. A partir de ella se obtuvieron mues-
tras de piso a cada metro. Asi, con la
ayuda de taladros eléctricos y brocas
de 2 cm de diametro, se practicaron
poco més de 500 perforaciones cilin-
dricas en un piso que mantiene un
magnifico estado de conservacion.

En el laboratorio se llevaron a cabo
algunas pruebas sencillas, como las
de color Munsell, de fosfatos, de
carbonatos y de potencial hidrégeno.
Los resultados de dichas pruebas
mostraron contrastes significativos
de una zona a otra, por lo que se
hicieron pruebas adicionales: deter-
minacién de residuos organicos como
la albimina, los carbohidratos y los
acidos grasos. Con el fin de identifi-
car los acidos grasos, se estudiaron
por Cromatografia de Gases varias
muestras tomadas en tornoaaltares,
imagenes antropomorfas, braserosy
areas de circulacién, apreciandose
diferencias en la cantidad y variedad
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de estos compuestos.

La informaciéon que proporciona
cada una de estas pruebas se descri-
be brevemente a continuacion.

Fosfatos

Los residuos de soluciones ricas
en fésforo se acumularon en el piso
de la Casa de las Aguilas, formando
principalmente fosfatos de calcio y
fijdAndose en el material del piso.

Carbonatos

La distribucién de carbonatos esta
directamente relacionada con el ma-
terial empleado en la construccién
del piso. La proporcién entre la cal y
laarena es el primer determinante de
la concentraciéon de carbonatos. Sin
embargo, conviene saber que el de-
terioro de la superficie modifica la
proporcion.

Potencial hidrogeno

Los valores de pH son determina-
dos por la presencia de hidroxidos
provenientes de cenizas. En los pi-
sos de estuco, el valor de equilibrio
del carbonato de calcio en agua es
cercano a 8'2. Por ello, todos los
valores distintos a esta cifra deben
ser el efecto del uso diferencial de la
superficie.
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Color

El color es importante debidoaque
esté relacionado con la técnicay los
materiales constructivos. Apoya, por
tanto, las pruebas de pH y carbona-
tos.

Acidos grasos

Los acidos grasos son el residuode
sustancias formadas poraceites, gra-
sas o resinas que se derramaron so-
bre el piso y guedaron impregnadas
en él.

Carbohidratos

Los carbohidratos son el remanen-
te de sustancias con alto contenido
de almidones y azlcares.

Albumina

La presencia de albimina se debe
a que se vertieron sobre la superficie
soluciones ricas en proteinas.

Resultados
Los mapas de color y de carbona-



ide fosfatos sefala la alta concentracion
gstos compuestos en el pértico y su
uicién en el patio y en los cuartos 2 y 3.

tos indican diferencias en la constitu-
¢ién del piso del pértico con respecto
al del resto del edificio: en el portico
se empled una mayor proporcién de
fragmentos rojizos de escoria volca-
nica.

Por otra parte, es notable que el
patio interno sea el lugar con menor
concentraciéon de compuestos qui-
micos. Esto puede deberse a que alli
se llevaban a cabo pocas actividades
lituales o a que sus residuos quimi-
cos fueron lavados continuamente
por la lluvia. En contraste, el area
frente al altar principal en el Cuarto 1
gs la que cuenta con pisos mas enri-
quecidos, especialmente por fosfa-
tos.

Las lecturas de pH y de é&cidos
grasos muestran altos valores en el
lugar en el que estaban los braseros.
Es posible que esto se deba a las
cenizas que se producian por la com-
bustién y a la utilizacién de aceites y
grasas en el ritual.

Entre los resultados quimicos mas
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acidos grasos

El mapa de 4cidos grasos indica valores méximos frente a los altares y las puertas de
intercomunicacién. Muestra la ubicacién de los residuos producidos
por las actividades rituales practicadas en estas zonas.

relevantes, podemos mencionar la
concentracion de albumina en los
accesos flanqueados por las iméage-
nes de hombres vestidos de aguila y
de seres descarnados. La presencia
de albimina podria estar relacionada
con el uso de fluidos sanguineos en
el cultoadichasiméagenes, taly como
lo muestran diversas laminas de los
codices Tudela y Magliabechiano.
Asimismo, los carbohidratos (resi-
duos de azlcares y almidones) que
se hallaron en dichos accesos y en la
zona de braseros frente a los altares,
podrian indicar los residuos de ofren-
das de pulque, la bebida fermentada
de agave ingerida por los mexicas.
Destaquemos, por Ultimo, los re-
sultados arrojados por el andlisis por
Cromatografia de Gases. En ciertas
areas de circulacion fueron detecta-

das ligeras concentraciones de aci-
dos grasos. Hay valores més eleva-
dos en los braseros del Cuarto 3 y
aln mas en las imagenes que custo-
dian las puertas; esto implica proba-
blemente el uso de grasas vegetales
y animales en el ritual. Sin embargo,
el altar principal es el Unico lugar de
donde provienen muestras con aci-
dos grasos con alto peso molecular,
indicando que alli se usaron resinas
como parte del ritual o, cuando me-
nos, en mayor proporcion e intensi-
dad.

CONCLUSIONES

En la Casa de las Aguilas, los estu-
dios geofisicos han probado su gran
utilidad. En varias ocasiones fueron
mas alla que la excavacion arqueolé-
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Resultados de la cromatografia de gases
MUESTRA AREA DE TRANSITO de muestras tomadas en una de las
zonas de transito, al pie del altar
principal y frente al altar del Cuarto 3.
Mientras que la zona de transito contiene
la menor cantidad y variedad de acidos
grasos, el altar principal se caracteriza
por la gran cantidad y variedad de ellos.
Véase en su cromatograma la presencia
de picos en la zona de alto tiempo de
retencion, lo que indica un mayor peso
molecular. Esto se interpreta como los
restos de resinas aromaticas utilizadas
en los ritos practicados frente al altar
principal.
llos que involucran el derramamiento
sobre pisos de sangre, sudor y otras
soluciones, lo que nos permite iden-
tificar quimicamente estas activida-
des y, hasta cierto punto, definir su
caracter. .
Los resultados quimicos muestran
- por lo menos tres zonas significati
vas de actividad de la Casa de las
Aguilas. Las describimos en orden
de importancia.

Intensidad relativa

gica, puesto gue nos permitieron MUESTRA FRENTE AL ALTAR NORTE

conocer el sustrato sin necesidad de
remover los pisos y destruirlos. Tan
s6lo fueron necesarios pequenos
pozos para confirmar la informacién
geofisica. En esta forma pudimos
identificar la presencia de una subes-
tructura, definiendo sus limites y ca-
racteristicas basicas. Lo mismo pue-
de decirse de los estudios quimicos,
ya que nos ayudaron a recuperar, de
los poros del estuco, datos valiosos
para reconstruir las actividades que
tuvieron lugar en el edificio.
Siguiendo a Cazeneuve (1972),
podemos afirmar que las ceremo-
nias rituales que tuvieron lugar en la
Casa de las Aguilas fueron actos indi- L
viduales o colectivos de caracter sim- | !
bolico, los cuales se repitieron una y
otra vez de acuerdo con reglas inva-
riables. Precisamente, es larecurren- 20
cia de los ritos, sobre todo de aque- Tiempo de retencién (min)

Intensidad relativa

MUESTRA FRENTE AL ALTAR PRINCIPAL Frente al altar principal. Aqui hay

una disminucién en la concentracion

de carbonatos debida al deterioro

F sufrido por el piso. Esto podria deber-

se al uso intenso de la zona v a las

brasas incandescentes proyectadas

por la crepitacion de resinas aromati-

cas colocadas en los braseros. Lo

anterior se corresponde con el semi-

circulo de valores altos de pH que se

detectd frente al altar. También son

abundantes los residuos de fosfatos,
carbohidratos y acidos grasos.

Frente a las esculturas antropo-

morfas. Hay valores elevados de fos-

d fatos, pH, carbohidratos y 4cidos gra-

bd A sos. La alta concentracion de albdmi-

Intensidad relativa

na puede ser el resultado de ofren-

das de sangre semejantes a las que
. ilustran los cédices.

Frente a los braseros. Hay eviden-

cias de actividades rituales asocia-

das al fuego, al ofrecimiento de pro-




ductos vegetales y animales, ade-
mas de una sustancia rica en azuca-
ies y almidones, quizés pulque.

Al remover los materiales y con-
dluir la excavacion de la Etapa 2 de la
Casa de las Aguilas, queddé expuesto
un piso en buen estado de conserva-
tion pero practicamente indtil para
s prop6sitos arqueoldgicos. La apli-
tacion de la metodologia de estudio
propuesta por nuestro proyecto, per-
mitid conocer la existencia de una
estructura enterraday varias cajas de
ofrenda manteniendo la integridad
del piso. La preservacion del piso
permiti6 recuperar la informacion
quimica contenida en sus poros. A
partir de la distribucion de los com-
puestos quimicos analizados, se de-
terminaron los lugares en donde se
iealizaron los ritos y se verificaron
adlgunas de las actividades menciona-
das en los documentos antiguos.
Adicionalmente, se propuso el uso
de sustancias en rituales especifi-
c0s. La interpretacion integral de los
ndicadores arqueoldgicos, histéricos,
geofisicos y quimicos por primera
vezen laarqueologia mexicana, apor-
16 los elementos para interpretar la
funcion de una estructura ritual tan
importante como esta.

Reconstruccion hipotética de las actividades rituales

frente al altar del Cuarto 3. Las soluciones

derramadas recurrentemente sobre el piso se
acumularon en los poros y permitieron su estudio
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